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Sisteme de operareSisteme de operare
•• Curs: Prof.univ.dr. Constantin POPESCUCurs: Prof.univ.dr. Constantin POPESCU

–– Miercuri, Sala C103, intre orele 08.00Miercuri, Sala C103, intre orele 08.00--10.00.10.00.
•• Laborator: Asistent Vasile IonLaborator: Asistent Vasile Ion
•• ObiectiveObiective::

–– Descrierea funcDescrierea funcţţiilor sistemelor de operare iilor sistemelor de operare 
modernemoderne

–– Identificarea potenIdentificarea potenţţialelor ameninialelor ameninţţăări la adresa ri la adresa 
sistemelor de operare sistemelor de operare şşi tri trăăssăăturile de turile de 
securitate proiectatesecuritate proiectate

•• Metode Metode dde e ppredare: redare: 
–– expunere cu retroproiectorul/ videoproiectorulexpunere cu retroproiectorul/ videoproiectorul
–– metode activmetode activ--participative.participative.

•• Modul Modul dde e eevaluare: valuare: examenexamen
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AgendaAgenda

•• IstoricIstoric
•• Clasificarea sistemelor de operareClasificarea sistemelor de operare
•• Nucleul sistemului de operareNucleul sistemului de operare
•• Sistemul de intreruperiSistemul de intreruperi
•• Drivere de dispozitivDrivere de dispozitiv
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Arhitectura unui calculatorArhitectura unui calculator
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•• Un calculator este compus din:Un calculator este compus din:
–– HardwareHardware
–– Programe de sistemPrograme de sistem
–– Programe de aplicatiiPrograme de aplicatii
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Definitia unui Sistem de operareDefinitia unui Sistem de operare

•• Un Un sistem de operare (SO)sistem de operare (SO) este o este o 
colectie organizata de programe care:colectie organizata de programe care:
–– gestioneaza resursele calculatorului, gestioneaza resursele calculatorului, 

implementând algoritmi prin care se incearca o implementând algoritmi prin care se incearca o 
optimizare a performantelor calculatoruluioptimizare a performantelor calculatorului

–– realizeaza o interfata intre utilizator si calculator, realizeaza o interfata intre utilizator si calculator, 
extinzând setul de operatii disponibile extinzând setul de operatii disponibile 
utilizatorului si simplificând modul de lucru cu utilizatorului si simplificând modul de lucru cu 
calculatorul.calculatorul.



Sisteme de operareSisteme de operare

•• Functiile generale unui sistem de Functiile generale unui sistem de 
operare:operare:
–– Alocarea de resurse proceselorAlocarea de resurse proceselor
–– Contabilizarea resurselor Contabilizarea resurselor –– ce resurse sunt ce resurse sunt 

libere libere 
–– Planificarea proceselorPlanificarea proceselor
–– Protectia Protectia –– un process poate accesa resurse un process poate accesa resurse 

numai cand numai cand îîi este permisi este permis
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Sisteme de operareSisteme de operare

•• Functii de baza:Functii de baza:
–– Managementul proceselorManagementul proceselor
–– Managementul resurselorManagementul resurselor

•• Managmentul perifericelor Managmentul perifericelor 
•• Managmentul memoriei Managmentul memoriei 
•• Managmentul fisierelorManagmentul fisierelor
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Sisteme de operareSisteme de operare

•• Proiectantul unui sistem de operare trebuie Proiectantul unui sistem de operare trebuie 
sa realizeze urmatoarele actiuni: sa realizeze urmatoarele actiuni: 
–– sa asigure buna functionare a componentelor sa asigure buna functionare a componentelor 

hardware, precum si comunicarea si cooperarea hardware, precum si comunicarea si cooperarea 
intre acestea intre acestea 

–– sa previna interferentele nedorite intre diferitele sa previna interferentele nedorite intre diferitele 
programe de aplicatiiprograme de aplicatii

–– inclusiv sa impiedice pe cat posibil propagarea inclusiv sa impiedice pe cat posibil propagarea 
efectelor erorilor unui program asupra celorlalteefectelor erorilor unui program asupra celorlalte
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Istoria sistemelor de operareIstoria sistemelor de operare

1.1. Prima generatie (1945Prima generatie (1945--1955)1955)--Tuburi cu vid Tuburi cu vid 
si placi de conexiunisi placi de conexiuni

2.2. A doua generatie (1955A doua generatie (1955--1965)1965)-- 
Tranzistoare si sisteme cu procesare pe Tranzistoare si sisteme cu procesare pe 
loturi de lucrariloturi de lucrari

3.3. Generatia a treia (1965Generatia a treia (1965--1980)1980)--Circuite Circuite 
integrate si multiprogramareintegrate si multiprogramare

4.4. Generatia a patra (1980Generatia a patra (1980--pana in prezent)pana in prezent)-- 
Calculatoare personaleCalculatoare personale
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Istoria UNIXIstoria UNIX

•• 19691969, anul na, anul nassterii UNIXterii UNIX--uluiului
•• 19771977, anul apari, anul aparittiei variantelor comerciale iei variantelor comerciale 

de UNIX de UNIX 
–– autori Kenneth Thompson autori Kenneth Thompson ssi Dennis Ritchie.i Dennis Ritchie.

•• System V Release 4 (SVR4)System V Release 4 (SVR4)
•• Solaris 2.xSolaris 2.x
•• 4.4BSD4.4BSD
•• LinuxLinux
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Istoria Microsoft Windows (1)Istoria Microsoft Windows (1)

•• Windows 1.0Windows 1.0
–– Anuntat in 1983, lansat in Noiembrie 1985Anuntat in 1983, lansat in Noiembrie 1985

•• Windows 2.0Windows 2.0
–– Lansat in 1987Lansat in 1987
–– Procesoarele Intel 8086 si 8088Procesoarele Intel 8086 si 8088
–– Putea accesa 1 MB memoriePutea accesa 1 MB memorie

•• Windows 3.0Windows 3.0
–– Introdus in 22 Mai, 1990Introdus in 22 Mai, 1990
–– Schimbare majora: Suporta modul protejat pe 16Schimbare majora: Suporta modul protejat pe 16--biti biti 

(procesoare Intel 286/386)(procesoare Intel 286/386)
–– Putea accesa pina la 16 MB memoriePutea accesa pina la 16 MB memorie
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Istoria Microsoft Windows (2)Istoria Microsoft Windows (2)

•• Windows 3.1Windows 3.1
–– Lansat in Aprilie 1992Lansat in Aprilie 1992
–– A introdus fonturile TrueTypeA introdus fonturile TrueType
–– MultimediaMultimedia
–– Ruleaza numai in modul protejatRuleaza numai in modul protejat
–– Procesoare 286/386Procesoare 286/386

•• Windows NTWindows NT
–– Introdus in iulie 1993Introdus in iulie 1993
–– Prima versiune Windows care suporta accesul pe 32Prima versiune Windows care suporta accesul pe 32-- 

biti de la procesoarele Intel 386, 486 si Pentiumbiti de la procesoarele Intel 386, 486 si Pentium
–– Proiectat sa fie portabil pe procesoare nonProiectat sa fie portabil pe procesoare non--IntelIntel
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Istoria Microsoft Windows (3)Istoria Microsoft Windows (3)
•• Windows 95Windows 95

–– Introdus in August 1995Introdus in August 1995
–– Suporta modul de acces pe 32Suporta modul de acces pe 32--bitibiti

•• Windows 98Windows 98
–– Lansat in iunie 1998Lansat in iunie 1998
–– Performante imbunatatite si suport pentru hardwarePerformante imbunatatite si suport pentru hardware
–– Integrare facilitati InternetIntegrare facilitati Internet

•• Windows 2000Windows 2000
–– Introdus in Februarie 2000Introdus in Februarie 2000

•• Windows MillenniumWindows Millennium
–– Lansat in Septembrie 2000Lansat in Septembrie 2000

•• Windows XPWindows XP
–– Lansat in 2001Lansat in 2001

•• Windows 2003Windows 2003
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Clasificarea sistemelor de operareClasificarea sistemelor de operare

•• Putem clasifica sistemele de operare dupa mai Putem clasifica sistemele de operare dupa mai 
multe criterii:multe criterii:
–– Dupa numarul de programe care pot rula simultan: Dupa numarul de programe care pot rula simultan: 

•• singlesingle--taskingtasking -- permit rularea uni singur program la un permit rularea uni singur program la un 
moment dat; singurul sistem din aceasta clasa care mai este moment dat; singurul sistem din aceasta clasa care mai este 
folosit astazi (dar din ce in ce mai putin) este DOS folosit astazi (dar din ce in ce mai putin) este DOS 

•• multitaskingmultitasking -- Unix, Windows 9x/NT/2000/XP, OS/2 etc. Unix, Windows 9x/NT/2000/XP, OS/2 etc. 

–– Dupa numarul de utilizatori care pot lucra simultan pe Dupa numarul de utilizatori care pot lucra simultan pe 
un calculator: un calculator: 
•• sisteme monoutilizator (singlesisteme monoutilizator (single--user)user) –– familia Windows familia Windows 
•• sisteme multiutilizator (multiuser)sisteme multiutilizator (multiuser) –– familia Unixfamilia Unix
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Tipuri de sisteme de operareTipuri de sisteme de operare

1.1. Sisteme de operare pentru masini mari de calculSisteme de operare pentru masini mari de calcul
2.2. Sisteme de operare pentru servereSisteme de operare pentru servere
3.3. Sisteme de operare multiprocesorSisteme de operare multiprocesor
4.4. Sisteme de operare pentru calculatoare Sisteme de operare pentru calculatoare 

personalepersonale
5.5. Sisteme de operare in timp realSisteme de operare in timp real
6.6. Sisteme de operare pentru dispozitive Sisteme de operare pentru dispozitive 

incorporateincorporate
7.7. Sisteme de operare pentru cartele inteligenteSisteme de operare pentru cartele inteligente
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Sisteme de operare pentru Sisteme de operare pentru 
masini mari de calculmasini mari de calcul
•• Sisteme de operare pentru calculatoare mariSisteme de operare pentru calculatoare mari
•• Pentru marile companiiPentru marile companii
•• Capacitate mare de lucru cu dispozitive de I/ECapacitate mare de lucru cu dispozitive de I/E
•• Un astfel de calculator are in jur de 1000 de Un astfel de calculator are in jur de 1000 de 

discuri si mii de gigaoctetidiscuri si mii de gigaocteti
•• Calculatoarele mari tind sa devina servere de Calculatoarele mari tind sa devina servere de 

Web, servere pentru siteWeb, servere pentru site--uri de comert electronic uri de comert electronic 
sau servere pentru tranzactii intre companiisau servere pentru tranzactii intre companii

•• Exemplu de astfel de SO este OS/390Exemplu de astfel de SO este OS/390--urmas al lui urmas al lui 
OS/360OS/360--IBMIBM
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Sisteme de operare pentru Sisteme de operare pentru 
servereservere
•• Se afla cu un nivel mai josSe afla cu un nivel mai jos
•• Ruleaza pe servereRuleaza pe servere
•• Deservesc mai multi utilizatori deodata prin Deservesc mai multi utilizatori deodata prin 

intermediul unei reteleintermediul unei retele
•• Partajeaza resurse hard si softPartajeaza resurse hard si soft
•• Serverele pot furniza servicii de imprimare, servicii Serverele pot furniza servicii de imprimare, servicii 

pentru fisiere sau servicii de Webpentru fisiere sau servicii de Web
•• Ex.: UNIX si Windows 2000 (2003 sau Vista)Ex.: UNIX si Windows 2000 (2003 sau Vista)
•• Linux castiga teren in aceasta competitieLinux castiga teren in aceasta competitie
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Sisteme de operare Sisteme de operare 
multiprocesormultiprocesor
•• Se cistiga putere de calculSe cistiga putere de calcul
•• Sunt conectate mai multe procesoare intrSunt conectate mai multe procesoare intr--un un 

sistemsistem
•• In functie de numarul de procesoare conectate si In functie de numarul de procesoare conectate si 

de resursele partajate avem calculatoare de resursele partajate avem calculatoare 
denumite:denumite:
–– Calculatoare paraleleCalculatoare paralele
–– MultiMulti--calculatoarecalculatoare
–– MultiprocesoareMultiprocesoare
Ex.: Variante ale sistemelor de operare pentru servereEx.: Variante ale sistemelor de operare pentru servere
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Sisteme de operare pentru Sisteme de operare pentru 
calculatoare personalecalculatoare personale

•• Ofera interfata eficienta unui singur Ofera interfata eficienta unui singur 
utilizatorutilizator

•• Sunt folosite pentru procesarea textelor, foi Sunt folosite pentru procesarea textelor, foi 
de calcul, acces la Internetde calcul, acces la Internet

•• Ex.: Windows 98, Windows 2000, Linux, Ex.: Windows 98, Windows 2000, Linux, 
MacintoshMacintosh
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Sisteme de operare in timp realSisteme de operare in timp real

•• Timpul reprezinta un parametru cheie Timpul reprezinta un parametru cheie 
pentru elepentru ele

•• Colecteaza date despre procesul de Colecteaza date despre procesul de 
productie si le foloseste pentru a comanda productie si le foloseste pentru a comanda 
masinile din fabrica (de ex.)masinile din fabrica (de ex.)

•• Sistemele audio digitale si sistemele Sistemele audio digitale si sistemele 
multimedia se incadreaza in aceasta multimedia se incadreaza in aceasta 
categoriecategorie

•• Exemple: VxWorks si QNXExemple: VxWorks si QNX
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Sisteme de operare pentru Sisteme de operare pentru 
dispozitive incorporatedispozitive incorporate
•• Calculatoarele Calculatoarele palmtoppalmtop si si sistemele sistemele 

incorporateincorporate folosesc aceste sisteme de folosesc aceste sisteme de 
operareoperare

•• Palmtop sau PDA (Personal Digital Palmtop sau PDA (Personal Digital 
Assistant)Assistant)--calculator de dimensiuni redusecalculator de dimensiuni reduse

•• Executa un numar redus de functii:Executa un numar redus de functii:
–– Agenda cu adreseAgenda cu adrese
–– Scurte notiteScurte notite
Ex.: Palm OS si WindowsCEEx.: Palm OS si WindowsCE
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Sisteme de operare pentru Sisteme de operare pentru 
cartele inteligentecartele inteligente
•• Cartele inteligenteCartele inteligente--dispozitive de marimea unei dispozitive de marimea unei 

carti de credit dotata cu un cipcarti de credit dotata cu un cip
•• Restrictie de memorie si de procesareRestrictie de memorie si de procesare
•• Unele cartele inteligente sunt orientate pe JavaUnele cartele inteligente sunt orientate pe Java
•• Memoria ROM de pe cartela contine un interpretor Memoria ROM de pe cartela contine un interpretor 

pentru JVM (Java Virtual Machine)pentru JVM (Java Virtual Machine)
•• AppletApplet--urile Java sunt descarcate pe card si sunt urile Java sunt descarcate pe card si sunt 

interpretate de interpretorul JVMinterpretate de interpretorul JVM



ComponenteComponente hardwarehardware
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ProcesorulProcesorul

•• CreierulCreierul calculatoruluicalculatorului
•• CitesteCiteste instructiunileinstructiunile din din memoriememorie sisi le le 

executaexecuta
•• ProgrameleProgramele suntsunt listeliste de de instructiuniinstructiuni 

executateexecutate de de procesorprocesor
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IerarhiaIerarhia MemorieiMemoriei
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Banda Banda magneticamagnetica

•• MediuMediu de de arhivarearhivare sisi stocarestocare a a unorunor seturiseturi 
marimari de datede date

•• AccesulAccesul la date se face la date se face doardoar secventialsecvential
•• PretPret foartefoarte micmic
•• EsteEste detasabiladetasabila
•• FoarteFoarte utilizatautilizata in in deceniiledeceniile trecutetrecute
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DisculDiscul magneticmagnetic

•• DisculDiscul optic (optic CD)optic (optic CD)
–– Mai rapid Mai rapid decatdecat bandabanda magneticamagnetica
–– StocareStocare permanentapermanenta ((acumacum se se poatepoate rescrierescrie))

•• DisculDiscul magneticmagnetic
–– Mai rapid Mai rapid decatdecat bandabanda magneticamagnetica sisi disculdiscul opticoptic
–– EsteEste alcatuitalcatuit dintrdintr--ulul sausau maimai multemulte plataneplatane
–– CercuriCercuri concentriceconcentrice--pistepiste
–– FiecareFiecare pistapista esteeste impartitaimpartita in in sectoaresectoare (512 (512 

octetiocteti))
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MemoriaMemoria RAM RAM sisi cachecache

•• MemoriaMemoria RAM:RAM:
–– VolatilaVolatila
–– MultMult maimai rapidarapida decatdecat disculdiscul magneticmagnetic
–– PreaPrea scumpascumpa

•• MemoriaMemoria cachecache
–– Mai Mai rapidarapida decatdecat RAM RAM sisi maimai scumpascumpa
–– EsteEste impartitaimpartita in in liniilinii de de memoriememorie (de (de obiceiobicei 64 64 

octetiocteti))
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RegistreleRegistrele

•• CeleCele maimai rapiderapide
•• SuntSunt plasateplasate in in procesorprocesor
•• CapacitateaCapacitatea de de memorarememorare disponibiladisponibila::

–– 32x32 32x32 bitibiti pentrupentru procesoareprocesoare de 32 de 32 bitibiti
–– 64x64 64x64 bitibiti pentrupentru procesoareprocesoare de 64 de 64 bitibiti
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NucleulNucleul sistemuluisistemului de de operareoperare (1)(1)

•• SistemulSistemul de de operareoperare constaconsta dintrdintr--oo multimemultime de de 
secventesecvente de program, de program, fiecarefiecare indeplinindindeplinind o o anumitaanumita 
sarcinasarcina

•• PartilePartile de program care de program care indeplinescindeplinesc acesteaceste sarcinisarcini 
fundamentalefundamentale formeazaformeaza nucleulnucleul sistemuluisistemului de de 
operareoperare

•• NucleulNucleul dirijeazadirijeaza sisi controleazacontroleaza functionareafunctionarea 
sistemuluisistemului de de calculcalcul in in ansamblulansamblul sausau

•• NuNu existaexista intotdeaunaintotdeauna o o delimitaredelimitare claraclara intreintre 
nucleunucleu sisi celelaltecelelalte componentecomponente. . 

•• ConceptiileConceptiile diversilordiversilor producatoriproducatori de de sistemesisteme de de 
operareoperare diferadifera in in ceeaceea cece privestepriveste locullocul unoraunora dintredintre 
functiifunctii -- in in nucleunucleu sausau in in afaraafara sasa..
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NucleulNucleul sistemuluisistemului de de operareoperare (2)(2)
•• TotusiTotusi, , practicpractic toatetoate sistemelesistemele de de operareoperare 

existenteexistente includinclud in in nucleunucleu urmatoareleurmatoarele 
componentecomponente: : 
–– gestiuneagestiunea proceselorproceselor
–– gestiuneagestiunea memorieimemoriei
–– sistemelesistemele de de fisierefisiere

•• MajoritateaMajoritatea activitatiloractivitatilor pepe care le care le desfasoaradesfasoara 
sistemulsistemul de de operareoperare nunu pot pot fifi realizaterealizate exclusivexclusiv 
prinprin software. software. 

•• EsteEste necesarnecesar un un sprijinsprijin, , uneoriuneori substantial, din substantial, din 
parteapartea componentelorcomponentelor hardware hardware sisi in special din in special din 
parteapartea procesoruluiprocesorului. . 
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SistemulSistemul de de intreruperiintreruperi (1)(1)

•• PrincipalaPrincipala facilitate facilitate oferitaoferita de de catrecatre procesorprocesor o o 
constituieconstituie sistemulsistemul de de intreruperiintreruperi. . 

•• UzualUzual, , procesorulprocesorul executaexecuta instructiunileinstructiunile intrintr--oo 
ordineordine data de data de urmatoareleurmatoarele regulireguli: : 
–– dacadaca instructiuneainstructiunea curentacurenta esteeste unauna de salt, de salt, vava fifi 

executataexecutata in in continuarecontinuare instructiuneainstructiunea de la de la adresaadresa 
la care se face la care se face saltulsaltul

–– in in cazcaz contrarcontrar, , vava fifi executataexecutata in in continuarecontinuare 
instructiuneainstructiunea aflataaflata in in memoriememorie la la adresaadresa imediatimediat 
urmatoareurmatoare dupadupa instructiuneainstructiunea curentacurenta



SistemulSistemul de de intreruperiintreruperi (2)(2)

•• SistemulSistemul de de operareoperare trebuietrebuie sasa poatapoata 
interveniinterveni in in anumiteanumite situatiisituatii binebine definite, definite, 
cum cum arar fifi: : 
–– incercareaincercarea unuiunui program de a program de a efectuaefectua o o actiuneactiune 

nepermisanepermisa
–– o o cererecerere explicitaexplicita adresataadresata de de programulprogramul de de 

aplicatieaplicatie, , privindprivind efectuareaefectuarea unuiunui anumitanumit 
serviciuserviciu de de catrecatre sistemulsistemul de de operareoperare

–– altealte evenimenteevenimente aparuteaparute in in sistemsistem, care pot , care pot sasa 
nunu aibaaiba legaturalegatura cu cu programulprogramul aflataflat in in executieexecutie, , 
dardar care care trebuietrebuie tratatetratate imediatimediat
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SistemulSistemul de de intreruperiintreruperi (3)(3)
•• SistemulSistemul de de intreruperiintreruperi oferaofera tocmaitocmai posibilitateaposibilitatea 

intreruperiiintreruperii executieiexecutiei programuluiprogramului curentcurent in in unauna 
din din urmatoareleurmatoarele situatiisituatii: : 
–– o o cererecerere de de intrerupereintrerupere venitavenita din din parteapartea unuiunui 

dispozitivdispozitiv perifericperiferic; ; acestacest cazcaz poartapoarta denumireadenumirea de de 
intrerupereintrerupere hardwarehardware

–– o o operatieoperatie executataexecutata de de procesorprocesor, care a , care a datdat un un 
rezultatrezultat anormalanormal (de (de exempluexemplu o o operatieoperatie de de impartireimpartire 
la 0); la 0); asemeneaasemenea situatiisituatii suntsunt denumitedenumite exceptiiexceptii

–– o o cererecerere explicitaexplicita venitavenita chiarchiar din din parteapartea programuluiprogramului 
aflataflat in curs de in curs de executieexecutie; ; 

–– asemeneaasemenea cerericereri, , numitenumite intreruperiintreruperi softwaresoftware, , suntsunt 
utilizateutilizate de de obiceiobicei pentrupentru a a cerecere sistemuluisistemului de de operareoperare 
efectuareaefectuarea unuiunui anumitanumit serviciuserviciu pepe care care programulprogramul de de 
aplicatieaplicatie nunu--ll poatepoate realizarealiza singursingur. . 
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SistemulSistemul de de intreruperiintreruperi (4)(4)
•• IndiferentIndiferent care care esteeste cauzacauza care a care a produsprodus 

intrerupereaintreruperea, , comportareacomportarea procesoruluiprocesorului esteeste 
urmatoareaurmatoarea: : 
–– executiaexecutia programuluiprogramului curentcurent esteeste suspendatasuspendata sisi se se 

memoreazamemoreaza informatiileinformatiile necesarenecesare pentrupentru a a puteaputea reluarelua 
in in viitorviitor executiaexecutia respectivuluirespectivului program, program, farafara aa--i i fifi 
afectataafectata comportareacomportarea

–– se se identificaidentifica sursasursa cereriicererii de de intrerupereintrerupere
–– in in functiefunctie de de cauzacauza intreruperiiintreruperii, se , se apeleazaapeleaza o o anumitaanumita 

rutinarutina care care esteeste responsabilaresponsabila de de tratareatratarea respectiveirespectivei 
situatiisituatii

–– la la terminareaterminarea rutineirutinei, , folosindfolosind informatiileinformatiile memoratememorate, se , se 
revinerevine la la executiaexecutia programuluiprogramului intreruptintrerupt, exact in , exact in 
punctulpunctul in care se in care se aflaafla acestaacesta in in momentulmomentul intreruperiiintreruperii..
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DrivereDrivere de de dispozitivdispozitiv
•• Se Se preferaprefera ca ca gestionareagestionarea perifericelorperifericelor sasa fie fie 

lasatalasata in in seamaseama unorunor module de program, module de program, 
numitenumite driveredrivere, , exterioareexterioare nucleuluinucleului, , dardar 
care pot care pot cooperacoopera cu cu acestaacesta. . 

•• PentruPentru fiecarefiecare dispozitivdispozitiv perifericperiferic existent existent 
intrintr--un calculator un calculator trebuietrebuie sasa existeexiste un un 
driver, driver, altfelaltfel respectivulrespectivul perifericperiferic nunu vava 
puteaputea fifi folositfolosit..

•• UtilitateaUtilitatea mecanismuluimecanismului driverelordriverelor esteeste 
evidentaevidenta: : permitepermite schimbareaschimbarea usoarausoara a a 
oricaruioricarui perifericperiferic, , farafara a a fifi necesaranecesara 
reinstalareareinstalarea intreguluiintregului sistemsistem de de operareoperare..
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DrivereDrivere de de dispozitivdispozitiv

•• De De asemeneaasemenea, , depistareadepistarea sisi corectareacorectarea erorilorerorilor 
devinedevine multmult maimai facilafacila..

•• Cu Cu toatetoate acesteaacestea, in mod traditional, , in mod traditional, sistemelesistemele 
de de operareoperare din din familiafamilia Unix au o Unix au o abordareabordare maimai 
putinputin flexibilaflexibila, , incluzandincluzand drivereledriverele in in nucleunucleu. . 

•• AceastaAceasta atitudineatitudine se se justificajustifica prinprin faptulfaptul ca, ca, 
pentrupentru majoritateamajoritatea sistemelorsistemelor Unix, Unix, 
producatorulproducatorul esteeste sisi singurulsingurul ofertantofertant de de 
hardware. hardware. 
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