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SNGlSHPofunividr Constantin PORE
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SNliloorator: Asistent Vasile Ion
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= Je crierea functiilor sistemelor de operare
Nederne

-.—'_.-: : "*- = clentlﬁcarea potentialelor amenintari la adresa
--:_-‘. - sistemelor de operare si trasaturile de

. = securitate proiectate

& Metode de predare:
— expunere cu retroproiectorul/ videoproiectorul
— metode activ-participative.

e Modul de evaluare: examen
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tectirarunui calculator

Banking Airline Web Application programs
system reservation browser PP Preg

_ _ Command
Compilers interpreter System

programs

Operating system
Machine language

= Microarchitecture Hardware
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i Physical devices

E

® Un calculator este compus din:
— Hardware
— Programe de sistem
— Programe de aplicatii
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Deﬂmra nw-S%de eper_g?-“'"

2 Ur) J/Jr_» HENOPErdreNS o) Estere
_,organizata de programe care:

Sigestioneaza resursele calculatorului,
mplementand algoritmi prin care se incearca o
trmlzare a performantelor calculatorului

—freallzeaza 0 interfata intre utilizator si calculator,

- extinzand setul de operatii disponibile
utilizatorului si simplificand modul de lucru cu
calculatorul.
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SISIEMIE de operare

— —

- ol

SNEnetie generale unui'sistem de

operare:

SAlocareal de resurse proceselor

=\Contabilizarea resurselor — ce resurse sunt
- lbers

_‘-:‘Ff’h‘l_ani'ficarea proceselor

S g
J— e, i

- = Protectia — un process poate accesa resurse
-~ numai cand Ii este permis
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MEURCH e baza:
SWViehagen nentul proceselor
= J\/Jana_}g 1entul resurselor
J | ét_jmentu perifericelor
- :-' anagmentu memoriel
Managmentu fisierelor
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SSIECIANtUITURLITSIStEM dE Operare trebuie
SaifiEdlIZeze Urmatoearele actiuni:

—saa sigure buna functionare a componentelor
dware Precum Ssi comunicarea Si cooperarea
e ﬂtre dcestea

== sa previna interferentele nedorite intre diferitele

-

— _programe de aplicatii

— jnclusiv: sa impiedice pe cat posibil propagarea
efectelor erorilor unui program asupra celorlalte
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IMRPhia generatie (1945 1955) -Tuburi cu vid

51 r)JrI de conexiuni

2, Aeldt i generatie (1955-1965)-
_r nzZistoare si sisteme cu procesare pe
e e Ur-de lucrari

' 5 " Generatia a treia (1965-1980)-Circuite

~  [ntegrate si multiprogramare

4., Generatia a patra (1980-pana in prezent)-
Calculatoare personale
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:1m~ nasterir UNIX=ului
rn: aparitiel variantelor comerciale

Kenneth Thompson si Dennis Ritchie.
= 'u-\ stem V. Release 4 (SVR4)

j'SoIarls 2.X
~® 4.4BSD
® Linux
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> WiglelgWsuE s

SYAnlNtat in 1988 lansat iniNoiembrie 1985
> WinleloWs 2210

=llnsat in 1987

= Procesoarele Intel 8086 si 8088

& = Pltea accesa 1 MB memorie

i

.Z :: m:dOWS 3.0

-~ — Introdus in 22 Mai, 1990
— Schimbare majora: Suporta modul protejat pe 16-biti
(procesoare Intel 286/386)

— Putea accesa pina la 16 MB memorie
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o WirleloWs i
SMEcisat i Aprilie 1992
S ANNRLHeEUS fionturile TrueType
=M LJ.L'E_l?

SRUlleaza numai in modul protejat
| — P ©cesoare 286/386

== "V" lindows NT

'-FC

- = Introdus in iulie 1993

e Prima versiune Windows care suporta accesul pe 32-
biti'de la procesoarele Intel 386, 486 si Pentium

— Proiectat sa fie portabil pe procesoare non-Intel
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r-e%i\h nelc
o Wirlclows “)J

SUieUUS I AUgUSt 155
S oUpelita modull deracces pe 32-biti

SRIGEOWS 98]
— Lz er .Junle 1998

He o] ik jante imbunatatite si suport pentru hardware
— -erare facilitati Internet

== ‘"\F ows 2000

_..i--i

. Introdus in Februarie 2000

e

~ = Windows Millennium
— — [lansat in Septembrie 2000

e \Windows XP
— [Lansat in 2001

e Windows 2003
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SV LTI FJrJJJrJF Ste NOpEraredipa
e tern

= _)llr)rJ nu iarul de programe care pot rula simultan:

e GlE-tasking - permit rularea uni singur program la un
moment dat; singurul sistem din aceasta clasa care mai este
3 __; I05|t astazi (dar din ce in ce mai putin) este DOS

= 'mu/t/task/ng Unix, Windows 9x/NT/2000/XP, 0S/2 etc.

e
— L

"
T ——

= i .F'

=~ — Dupa numarul de utilizatori care pot lucra simultan pe
—— __ un: calculator:
= e sisteme monoutilizator (single-user)— familia Windows
e s/steme multiutilizator (multiuser)— familia Unix
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JIBUIEIFGE  sisteme de epsrﬁ!?‘-"'

dperare pentrtfmasini mari de calcul

1. Sigtageide

PARSISIEME de operare pentru servere
BIRSISIENTE dejoperare multiprocesor

4% Sisteme de operare pentru calculatoare
= PErsonale

r—-"'

. Sisteme de operare in timp real

- 6. Sisteme de operare pentru dispozitive
incorporate

/. Sisteme de operare pentru cartele inteligente

. : ol

L o ]
—
_'-I-.-‘:
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SiBiene de operare pentr
MEBINIlmari de'calcul

SIEMEICE OPErare pentru calculatoare mari
SRtrmarile companil
Scl I)rmra mare de lucru cu dispozitive de I/E

Uhrastiel de calculator are in jur de 1000 de
rlr iFi Si mii de gigaocteti

= SiGalculatoarele mari tind sa devina servere de
r-_-'.'-_f-*'tWeb, Servere pentru site-uri de comert electronic
_ Sauiservere pentru tranzactii intre companii

e Exemplu de astfel de SO este OS/390-urmas al lui
0S/360-1BM

(‘\l
)
I)
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de operare pentr

S

gilar CUFURT RIVEIFmalljos
;LJJ’:‘EJAcJ PEISErVEre

DESErVE: 5¢ mai multi utilizatori deodata prin
IALETHT edlul unei retele

= H'r-Fﬁ a]eaza resurse hard si soft

,_ Serverele pot furniza servicii de imprimare, servicii
: pentru fisiere sau servicii de Web

-® Bx. 7 UNIX si Windows 2000 (2003 sau Vista)
® [inux castiga teren in aceasta competitie
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SistenNele operare _J-_'_
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]“'t]g ‘putere de calcu
OJT}“ tate mal multe procesoare; intr-un

L

C
C
—t

C
r_f

1..

C
) l—l U2
)
(G by
(D

Inctie de numarul de procesoare conectate si
== Esursele partajate avem calculatoare
.denumlte
=~ —__ Calculatoare paralele

— Multi-calculatoare

— Multiprocesoare

Ex.: Variante ale sistemelor de operare pentru servere

‘W
1.3
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SISLEmE, de operare pentr

czllct] oar?ﬁﬂ%enale |

Vs

glierennterfata eficienta Unui singur
ll"r]]]'/FJ"F '

ST 0 [osite pentru procesarea textelor, foi
% Ce alcul, acces la Internet

= Windows 98, Windows 2000, Linux,

= —
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=< .Macmtosh

=
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SRIpLIEPEZINta U parametrl chele
r)enzru_-

0.6 olec' dza date despre procesul de
productie si le foloseste pentru a comanda
== -.__J‘f. smlle din fabrica (de ex.)

= % Sistemele audio digitale si sistemele
- multimedia se incadreaza in aceasta
- categorie

e Exemple: VxWorks si QNX
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2 0E operare PENtrU.
|ve mCBHaorate

gaicliiatoarele palitoprsI SIStEMEIE
errr)r Jueifelosesc aceste sisteme de
BEIANE 2

2 Fzllep f)p sau PDA (Personal Digital
 —AS Jstant) -calculator de dimensiuni reduse

..-_ —-'

= f—Executa un humar redus de functii:
" — Agenda cu adrese

— Scurte notite
Ex.: Palm OS si WindowsCE
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SISIEME de operare pentru. ...

eligente-dispozitive de marimea Unel
shedit dotatal cu un cip

Lf E de memorie si de procesare
E ‘Cartele inteligente sunt orientate pe Java

S| morla ROM de pe cartela contine un interpretor
pentru JVM (Java Virtual Machine)

_- Applet urile Java sunt descarcate pe card si sunt
Interpretate de interpretorul JVM

\1 1“1 'I'-'
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SOIIIPONENte Nardwaresss _—

Hard
Keyboard dizll? El?i)\[/e disk drive

S /N
| (s (o
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"
= - Floppy Hard
CPU Memory . o\Qﬁgﬁer ﬁgﬁ%ﬁ;‘? disk disk
controller controller
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Typical access time Typical capacity

= 1 nsec <1 KB

10 nsec Main memory 64-512 MB

10 msec Magnetic disk 5-50 GB
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SNVIEGIURAE arhivarersi stocare a unor Seturi
i deidate
JACCESUIT |12 date se face doar secvential

S*Pret foarte mic

, te detasabila
*Foarte utilizata in deceniile trecute

-
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PIsElifmagnetic. -‘,:'"

—

SAISElopLic (optic CLC
— 4[] r:-r ‘decat banda magnetica

— St ofc e permanenta (acum se poate rescrie)
SRID S o/l magnetlc

.-._1_

= -él iapid decat banda magnetica si discul optic

.'_—-lr

i

< ;“”“_f:?— Este alcatuit dintr-ul sau mai multe platane
— Cercuri concentrice-piste
— Fiecare pista este impartita in sectoare (512
octeti)
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VIETOria RAM,si cach

SAVEION J:W‘ VI
\/OJrJFJIrI
=11 JJr a| rapida decat discul magnetic
—ﬁ efe scumpa
2] Emorla cache

..—‘ —_

---Mal rapida decat RAM si mai scumpa

— Este impartita in linii de memorie (de obicei 64
octeti)
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clesmall rapiae
LIR)E erJ ate in procesor
2 Cejezlele te tea de memorare disponibila:

= 2 bitii pentru procesoare de 32 biti
—"64X64 biti pentru procesoare de 64 biti

—

o

"
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2NepPEaeiconRsSiErdIntFEeONRUIGMEdE
e program, fiecare deplinind o' anumita
de program care indeplinesc aceste sarcini

'rlmc 3 entale fiormeaza nucleul sistemului de
BIE rare
=SH\Ucleul dirijeaza si controleaza functionarea
,.*Smtemulw de calcul in ansamblul sau

- ®"INu exista intotdeauna o delimitare clara intre
Aucleu si celelalte componente.

e Conceptiile diversilor producatori de sisteme de
operare difera in ceea ce priveste locul unora dintre
functii - in nucleu sau in afara sa.

'11. i: i
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Nuela) "S1stemglw de operg@‘)'a"

> Fo LS, ractictoatiesisiemeleide operare.
SXISIENLE mcIud IR AUCIEU Urmatoarele
cOIIIIORENTE:
SNPEstilinea proceselor
& gestilnea memoriei
= sf sistemele de fisiere
e aJorltatea activitatilor pe care le desfasoara

o
| it

— srstemul de operare nu pot fi realizate exclusiv
" prin software.

® Este necesar un sprijin, uneori substantial, din
partea componentelor hardware si in special din
partea procesorului.
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Sistagt]] de~|mj;,l;_eruper-l-(dg\‘"a —

- HrJrJ(“Jr)rJ “":"f Sfarita de catre procesor ¢
corisiiitie S|stemul de intreruperi.

o Uzife) srocesorul executa instructiunile intr-o
orrl‘*fe data de urmatoarele reguli:

— =@aca Instructiunea curenta este una de salt, va fi
‘-** _executata iIn continuare instructiunea de la adresa
~ |3 care se face saltul

— [n caz contrar, va fi executata in continuare
Instructiunea aflata in memorie la adresa imediat
urmatoare dupa instructiunea curenta
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rar f ] Cl2.0)p)2 s ""cl. 2l Sie) 0)0)z]

LEIVENI 1 anumite situatii bine deﬂmte

Il el i

rcarea UnUi program de a efectua o actiune
= Apermlsa

&= =0 cerere explicita adresata de programul de

- aplicatie, privind efectuarea unui anumit

- serviciu de catre sistemul de operare

— alte evenimente aparute in sistem, care pot sa
nui aiba legatura cu programul aflat in executie,
dar care trebuie tratate imediat

el
——
o
_—
="
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SISEMUI desntreruperns))
SISl N ENRtERIPERNGIEaMocmaiposibilitateas
IbERUPERT EXECUtIEl programului’ curent in' una
diigfiFmatoarele sitiatii:

BGIcererel de intrerupere venita din partea unui
ISPtV periferic; acest caz poarta denumirea de

NiErpere naraware

=10 eperatie executata de procesor, care a dat un

-

= rezultat anormal (de exemplu o operatie de impartire

= [30); asemenea situatii sunt denumite exceptii

_ — 0 cerere explicita venita chiar din partea programului
aflat In curs de executie;

— aSemenea cereri, numite /ntreruperi software, sunt
utilizate de obicei pentru a cere sistemului de operare
efectuarea unui anumit serviciu pe care programul de
aplicatie nu-I poate realiza singur.
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SISLEN de-ing:efuperi-(égé —

(heifErenticarelesteicalzarcareiarprodi
Birerliperea, comportareal procesorului este
UrnleliczliEeE

— € ecu programulul’ curent este suspendata si se
NEMorieazal informatiile necesare pentru a putea relua
} JViltior executial respectivului program, fara a-i fi
ectata comportarea

= -_'_—_se identifica sursa cererii de intrerupere

~  —in functie de cauza intreruperii, se apeleaza o anumita
futina care este responsabila de tratarea respectivei
situatii

— |la terminarea rutinei, folosind informatiile memorate, se
revine la executia programului intrerupt, exact in

punctul in care se afla acesta in momentul intreruperii.
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PIVENE de dispozitiVv —
NS ENreieralca aestionanea pesifenicelonsaifie

EsElaN SEama Unor module de program,
IIILE] \avere, exterioare nucleulur, dar

cale 9 Pl COOPEra CUl acesta.

SREETT trtlfiecare dispozitiv periferic existent
= tEUnRT calculator trebuie sa existe un
-=r1ver altfel respectivul periferic nu va
- putea fil folosit.

s Utilitatea mecanismului driverelor este
evidenta: permite schimbarea usoara a
oricarui periferic, fara a fi necesara
reinstalarea mtregulul sistem de operare.
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SNVENCGEMENED|, dEepistaléa S corectarea erorilor
SEVINE: s Uit mail facila.
sitoate acestea, in mod traditional, sistemele

rle OE Srare din fam|I|a Unix au o abordare mali
—pul guinrfilexibila, incluzand driverele in nucleu.

‘Ceasta atitudine se justifica prin faptul ca,

| pentru majoritatea sistemelor Unix,
producatorul este si singurul ofertant de
hardware.

:.—-
-

=
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